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20 lat zelbetowych pali prefabrykowanych firmy
Aarsleff w budownictwie kolejowym

w Polsce

drinz. Dariusz Sobala
dyrektor ds. projektowania

ddziat palowy firmy Aarsleff rozpoczat
Dswoja dziatalnos¢ w Polsce blisko 20

lat temu od pograzania specjalnych
zelbetowych pali prefabrykowanych do po-
sadowienia stupow sieci trakcyjnej (tab. 1],
ktore woéwczas stanowity w kraju zupetna
nowosc. Pale te, pograzane przy uzyciu
kafara kolejowego z mtotem hydraulicznym,
wyznaczyty nowy standard szybkiego, nieza-
leznego od warunkéw terenowych posado-
wienia elementow sieci trakcyjnej (stupow,
pali kotwigcych, bram). Dzieki wtaczeniu

zelbetowych pali prefabrykowanych w poto-
kowa modernizacje linii kolejowe] uzyskano
znaczaca poprawe wydajnosci i skrdcenie
czasu modernizaciji linii kolejowe;.
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Fot. 2 | Pograzanie pali trakcyjnych z terenu
przylegtego

Inzynier budownictwa

Tab. 1 | Zestawienie elementéw prefabrykowanych do posadowienia kolejowej sieci trakcyj-

nej — beton C40/50

oty paiows [N
Almm] 450 520 580 450 580 g
Prefabrykat g g
B[mm] 320 360 400 320 400 E .
M[mm] 30 36 42 iy o |
175 195 215 g 3
Sruba Llmm] =+ % & i R
kotwigca 205 225 245 E 310 SR
a[mm] 320+2 3852 435+2 | i
L L] [] L]

b [mm)]

To, co 20 lat temu byfo nowoscia, dzis stato
sie powszechnie wykarzystywanym standar-
dem w tego rodzaju robotach. Inne rodzaje
posadowienia elementéw sieci trakcyjnej
sg wykorzystywane zupetnie incydentalnie
w przypadku, gdy warunki gruntowe (np.
ptytko zalegajace skaty twarde) uniemoz-
liwiajg pograzenie pali prefabrykowanych.
Obecnie firma Aarsleff jest wcigz jednym
z gtownych podwykonawcow tego rodza-
ju robat. Produkcja prefabrykatow zostata
w catosci przeniesiona do Kutnowskiej Pre-
fabrykacji Betonow Kutno sp. z o.0. (www.
kpbkutno.pl), cztonka grupy CENTRUM, kto-
ry stat sie gtéwnym ich dostawca w kraju.

Aarsleff przez ostanie 20 lat systematycz-
nie poszerzat swojg oferte dla budownictwa
kolejowego. Kolejnym jej elementem sg kwa-
dratowe zelbetowe pale prefabrykowane
o wymiarach 0,2 x 0,2; 0,25 x 0,25; 0,3
x0,3; 0,35 x 0,351 0,4 x 0,4 m do posa-
dowienia ohiektdw kolejowych — wspdtczesna
wersja jednej z najstarszych technologii pa-
lowych, ktoéra, poza ogélng idea, nie przypo-
mina juz przeszto stuletniego pierwowzoru
upodobnionego do pali drewnianych. Obecnie
prefabrykaty zelbetowe pali produkowane sa
w wytworni prefabrykatow z wysokiej jako-
Sci materiatéw (beton C40/50) w szerokigj
gamie przekrojéw i dtugosci (tab. 2), dosto-
sowanych do skrajni transportowej (maks.
14/15 m), co pozwala na swobodny dobor
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efektywnego rozwigzania konstrukcyjnego
prefabrykatu i szybkie dostarczenie go w do-
wolne miejsce na terenie kraju. Dtuzsze pale
uzyskuje sie na placu budowy przez tacze-
nie prefabrykatéw przy uzyciu specjalnych,
szybkich ztgczy mechanicznych, co m.in.
umozliwito wykonanie firmie Aarsleff najdtuz-
szych w kraju pali o dtugosci catkowitej 45 m
(3x 15 m)iczynnej 43,75 m.

Nowoczesne kafary z mtotami o ciezarze od
15 do 90 kN pozwalaja na wykonanie fun-
damentéw palowych o wymaganej nosno-
sci w bardzo krétkim czasie. Pograzanie
pali jest procesem w petni kontrolowanym

Fot. 3 | Prefabrykowane fundamenty
palowe wiaduktu kolejowego WK1
nad S19 w okolicach Rzeszowa
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Tab. 2 | Zestawienie typowych rozwigzan konstrukcyjnych pali prefabrykowanych - beton
C40/50, stal klasy b lub c, fv=500 MPa

Wymiar przekroju poprzecznego 200 x 250 x 300 x 350 x 400 x
\wAxAw[mm] 250 300 350 400
Liczba pretow zbrojenia gléwnego 4,6,8, 4,6,8, 8,12, 8,12, 12,16,
#12 w przekroju 12,16 16,20 16,20 20
Zal.eca|.1e obciazenie obliczeniowe 400 625 900 1250 1600
wciskajace w [kN]
Typowe rozwiazania zbrojenia:
Spirala (25
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0.04 452mm? 679mm? 905mm? 1357Tmm? 1810mm? 2262mm? |
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Typowe dtugosci pali pojedynczych i taczonych:

w zakresie jakosci, nosnosci i oddziatywa-
nia na otoczenie. Kontrola wpedow z wy-
korzystaniem wzoréw dynamicznych, wy-
korzystanie szybkich badan dynamicznych
przy duzych odksztatceniach lub/i badan
statycznych, a w uzasadnionych przy-
padkach takze ciggtego monitoringu od-
dziatywania robot palowych na otoczenie
ograniczaja do minimum ryzyko wadliwego
wykonania fundamentu palowego.

Elastycznos¢ technologii zelbetowych pali
prefabrykowanych najlepiej ilustruje moz-
liwos¢ ich efektywnego wykorzystania za-
rowno do posadowienia pojedynczych stu-
péw sieci trakcyjnych, jak i najwiekszych
obiektéw budowlanych w kraju, takich jak
Stadion Narodowy w Warszawie, jeden
z najwiekszych w Europie mostéw — most
tukowy przez Wiste w Toruniu i wiele innych.
Miedzy tymi skrajnymi zastosowaniami jest
mozliwos¢ efektywnego wykorzystania pre-

Fot. 4 | Prefabrykat ekranwy z gniazdem
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Fot. 5 | Wbijanie pali ekranowych z toru

fabrykatow w wielu mniejszych obiektach, w
tym obiektach inzynierskich oraz kubaturo-
wych budowanych i przebudowywanych na
kolei (fot. 3). Zelbetowe pale prefabrykowa-
ne sg efektywnym rozwigzaniem dla nowych
fundamentow palowych (takze tych wyko-
nywanych w miejscu istniejgcych) oraz jako
wzmocnienia fundamentow istniejgcych.

Zelbetowe pale prefabrykowane sa tak-
ze jednym ze sprawdzonych w praktyce
i efektywnych sposobéw wzmocnienia pod-
foza pod nasypami kolejowymi lub samych
nasypow. Pale prefabrykowane zwienczone
ptyta zelbetowa, prefabrykowanymi ,czap-
kami” lub/i materacem z geosyntetykow
umozliwiajg szybka budowe/przebudowe
linii kolejowej w rejonie stabego podfoza.

Najnowszg propozycje dla budownictwa
kolejowego stanowig specjalne prefabryka-
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ty do posadowienia konstrukcji wsporczej
ekranow akustycznych budowanych wzdtuz
linii kolejowych. Rozwigzanie to stanowi
adaptacje istniejgcych rozwigzan funda-
mentéw pod stupy sieci trakcyjnej (tab. 1)
lub zwyktych pali inzynierskich o przekroju
400 x 400 m do szybkiego fundamentowa-
nia ekrandw. Proponowane rozwigzanie (fot.
4, 5) w wersji podstawowej umozliwia po-
sadowienie na palach o dtugosci od 2,5 do
5,5 m ekranéw o wysokosci 4-5 m i ogra-
nicza do minimum czas realizacji robét pa-
lowych (moga by¢ one realizowane réwniez
z toru przy uzyciu kafaréw torowych) oraz
zakres robot ,na mokro”, ktéry sprowadza
sie do wypetnienia gniazda kotwigcego wo-
kot stupka ekranu.

Uwaga! Aarsleff oferuje takze wykonanie
zabezpieczeri gtebokich wykopdéw w tech-
nologiach $cian berlinskich wierconych, wi-
browanych lub/i whijanych, $cian z grodzic
stalowych wbijanych, wibrowanych lub/i
wciskanych, palisad wierconych azuro-
wych, stycznych lub/i siecznych, kotwienie
konstrukcji kotwami gruntowymi lub pa-
lami/mikropalami kotwigcymi oraz wyko-
nawstwo pali CFA, stalowych, mikropali
wierconych i samowiercacych, wzmocnien
podtoza w technologii kolumn DSM, beto-
nowych przemieszczeniowych i wierconych
oraz w technologii iniekcji strumieniowej
(,,jet grouting”). Firmowa pracowania pro-
jektowa wykonuje wszystkie niezbedne pro-
jekty wykonawcze lub/i technologiczne dla
oferowanych robét specjalistycznych.

Wiecej informacji na temat proponowa-
nych rozwigzan i zrealizowanych projektow
palowych z wykorzystaniem zelbetowych
pali prefabrykowanych na kolei mozna zna-
lez¢ na www.aarsleff.com.pl. Szczegotowe
informacje dotyczace dostepnego na ryn-
ku asortymentu prefabrykatéw palowych
dostepne sa na www. kpbkutna.pl.

Zapraszamy do wspatpracy.
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