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Firma Aarsleff Sp. z 0.0. jako podwykonawca konsorcjum
STRABAG Sp. z 0.0./HERMAN KIRCHNER GmbH realizuje roboty
fundamentowe dotyczace obiektow inzynierskich budowanych

w ramach inwestycji ,Modernizacja drogi krajowej nr 3. Budowa
zachodniej obwodnicy Gorzowa Wielkopolskiego - Il Etap”
objetej programem PHARE PL0009.03.

alkowita dlugos¢ budowanej

obwodnicy wynosi okoto 12

km. Typowy przekrdj drogi

sklada sie z jezdni o szeroko-
$ci 7 m, umocnionego pobocza o szeroko-
ci 2,5 m i obustronnych paséw zieleni.
Obwodnica przebiega¢ bedzie od ul.
Szczecinskiej do ul. Sulecinskiej na tere-
nach Gorzowa Wielkopolskiego oraz
gmin Deszczno i Bogdaniec. W zakres in-
westycji wchodza miedzy innymi 3 we-
zly drogowe i 10 obiektéw inzynierskich
w tym duzy dwunastoprzestowy most na
rzece Warcie (M-1) i wiadukty drogowe
(WD-1, WD-3 i WD-8), ktérych funda-
menty z pali prefabrykowanych wbija-
nych wykonuje firma Aarsleff. Ponizej
przedstawiono rozwigzanie zamienne
fundamentéw najwiekszego obiektu in-
zynierskiego realizowanego w ramach
modernizacji drogi krajowej nr 3, jakim
jest most M-1 przez rzeke Warte.

Most M1

Zaprojektowany przez Transprojekt
Gdanski Sp. z o.0. most przekraczajacy
Warte — element budowanej zachodniej
obwodnicy Gorzowa Wielkopolskiego
w ciggu drogi krajowej nr 3 Swinoujscie
—Jakuszce od km 0+000 do km 9+467 to
obiekt dwunastoprzestowy, skltadajgcy
sie z dwdéch szedcioprzestowych kon-
strukcji o schemacie belki ciaglej, z kt6-
rych jedna, w przesle nurtowym, wzmoc-
niona zostanie wiotkim lukiem stalo-
wym.
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Rozpietosci teoretyczne przeset wyno-
Sz3 48,0+3x60,0+120,0+60,0+48,0
i 48,0+3x60,0+48,0+36,0 m, a ich cal-
kowita szeroko$¢ jest réwna 12,10 m.
Podpory zaprojektowano jako stupowe
oparte na lawach zwienczajacych pale
fundamentowe. W projekcie podstawo-
wym przyjeto fundamenty z wierconych
pali wielkosrednicowych £11000 o diugo-
Sciach od 10 do 16,5 m.

Rozwiazanie zamienne

Firma Aarsleff Sp. z 0.0. zaproponowa-
fa i zaprojektowata zmiane posadowienia
z pali wierconych wielkosrednicowych
na pale zelbetowe wbijane o wymiarach
przekroju poprzecznego 40x40 cm w ilo-
sci i o dlugosciach dostosowanych do
warunkow gruntowych i wymaganej no-
$nosci poszczegblnych podpor.

Obciazenia fundamentéw przyjeto na
podstawie obliczenn wykonanych dla pali
wierconych. Liczbe pali prefabrykowa-
nych w kazdym fundamencie okreslano,
obliczajgc rozklady obcigzenia na po-
szczegblne pale przy zatozeniu sztywnego
zwienczenia, tak aby maksymalne obcia-
zenie przypadajace na pale nie bylo wiek-
sze od no$nosci obliczeniowej (tabela 1).

Ostatecznie zaprojektowano pale
o przekroju 40x40 cm i dtugosciach od
9,0 do 16,0 m. Zostaly one wykonane
z betonu klasy C40/50 (B50), zbrojenie
gtéwne pali z pretéw D16 (pale dlugosci
9,1 m) i @20 mm (pale dlugosci 11,0,
12,0, 13,0, 14,0 i 15,0 m) ze stali klasy

AIIIN. Zmiane posadowienia zrealizowa-
no w obrysie pierwotnie projektowanych
zwienczen bez koniecznosci wprowadza-
nia w nich zadnych zmian.

Warunki gruntowe

Wedlug badan geotechnicznych wyko-
nanych na potrzeby projektu podstawo-
wego mostu wynikato, ze projektowane
pale posadowione bedg w gruntach:

— piaskach drobnych i §rednich - $red-
nio zageszczonych, nizej,

— piaskach s$rednich i grubych oraz
zwirach zageszczonych.

Kolejno$é prac

Zalozona w projekcie i zrealizowana
kolejnos¢é robét fundamentowych byta
nastepujaca:

— wytyczenie w terenie osi gtéwnych
i pomocniczych podpér oraz lokalizacji
pali,

— transport i wbicie pali testowych
i kotwiacych,

— analiza uzyskanych w trakcie wbija-
nia wpedéw i okreslenie spodziewanej
no$nosci pali testowych,

— przygotowanie i przeprowadzenie
prébnych obciazen statycznych pali,

— interpretacja wynikéw prébnych ob-
ciazen statycznych, weryfikacja zalozen
i rozwigzan projektowych,

— transport docelowych pali prefabry-
kowanych na budowe,

— whicie pali docelowych,

- rozkucie glowic pali prefabrykowa-
nych (na biezaco wraz z postegpem w ilo-
$ci wbijanych pali).

Gotowe prefabrykowane elementy pali
przywozono na miejsce wbudowania
i wbijano palownica. Jako pierwsze wy-
konano pale testowe. W czasie wbijania
pali testowych notowano wartosci uzy-
skiwanych wpedow, ktére okazaly sie
nizsze od spodziewanych, okreslonych
na podstawie do$wiadczen firmy Aar-
sleff. Wbite pale testowe poddano préb-
nym obciazeniom statycznym, réwno-
cze$nie wykonujac badania geotechnicz-
ne majace na celu ustalenie rzeczywi-
stych warunkéw posadowienia w miej-
scach lokalizacji podpér. Wyniki badan
potwierdzily wstepne informacje z bu-
dowy na temat innych niz zakladane
w projekcie warunkéw gruntowych.
Grunty niespoiste zageszczone wystepo-
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Rys. 1. Widok z boku mostu M-1 przez Wartg w ciggu zachodniej obwodnicy Gorzowa Wielkopolskiego L=355 m

Wedlug projektu podstawowego . .
Transprojekt Gdariski Sp.  0.0. Wedtug projektu zamiennego Aarsleff Sp. z 0.0.
Numery | Liczba pali Dlugosé No$nosé Liczba pali Diugos¢ pali Liczba pali ~ Obliczeniowa
podpory | wierconych pali 1pala | prefabrykowanych prefabrykowanych prefabrykowanych  no$no$¢ pala
21000 mm  wierconych 21000 mm w fundamencie w fundamencie  poszcz. dlugosci 0,9xN,
[szt] [m] [kN] [szt] [m] [szt] [kN]
1 13 10 2991 26 12 26 1146,6
2 8 15 3967 24 14 18 1388,4
13 6 1176,3
3 8 16 4707 34 1" 12 1017,8
10 14 924,6
9 8 833,0
4 16 13 3178 38 14 16 1578,1
13 12 1307,5
12 5 11985
1 5 1112,0
5 16 16 3811 49 15 22 11459
12 27 1022,4
6 10 15 3423 34 12 8 1039,7
1" 10 956,0
10 16 853,7
7 8 10 2620 20 " 14 1062,5
10 6 925,3
8 8 14 4363 33 " 16 1042,5
10 14 929,3
9 3 825,8
9 12 16,5 2964 35 11 13 855,0
12 10 944,0
13 12 1017,0
10 12 13 2646 32 12 32 984,6
11 10 15 3364 34 12 22 970,4
1 12 831,0
12 8 12 3221 30 9 4 965,0
8 18 843,0
7 8 752,0
13 13 10 2405 28 9 9 767,0
10 9 870,0
11 10 989,0

waly w rzeczywistosci okolo 2-3 m gle-
biej niz przyjeto w projekcie podstawo-
wym i pierwszej wersji projektu zamien-
nego.

Na podstawie opracowanych wynikow
prébnych obcigzen statycznych i odnoto-
wanych w trakcie wbijania pali testo-
wych wpedéw oraz uwzgledniajac wyni-
ki wykonanych dodatkowych badan geo-
technicznych podloza gruntowego prze-
prowadzono weryfikacje zatozen do pro-
jektowania i rozwigzan fundamentéow
palowych. Okreslono minimalne warto-
sci wpedéw dla kazdego pala (liczby
uderzen dla zadanych wysokosci spadu
mlota) gwarantujace uzyskanie zakltada-
nych noénosci. Ostatecznie przyjeto pale
zamienne w iloéci i o dtugosciach poda-
nych w tabeli 1. Pale testowe i kotwiace
wykorzystano jako elementy nosne w do-
celowych rusztach palowych. Po weryfi-
kacji projektu dokonczono palowanie za-
sadnicze.

Opisana wyzej, standardowo stosowa-
na przez firme Aarsleff procedura wyko-
nania fundamentéw palowych umozli-
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wila uzyskanie bezpiecznego i ekono-
micznego rozwigzania.

Zastosowana technologia pali prefa-
brykowanych umozliwia na etapie reali-
zacji robo6t palowych identyfikacje ewen-
tualnych probleméw wynikajacych ze
zmiennych warunkéw posadowienia po-
szczegblnych podpor oraz elastyczne do-
stosowanie rozwigzan projektowych.
Technologia wbijania umozliwita ponad-
to okreslenie i kontrole nosnosci kazdego
pala na podstawie kryterium wpedu.

Zastosowanie innej technologii lub
procedury wykonania pali moglo,
w przypadku omawianej inwestycji, do-
prowadzi¢ do wykonania fundamentéw
o niewystarczajacej no$nosci, co z kolei
moglo znaczaco opézni¢ harmonogram
realizacji inwestycji.

mgr inz. Wojciech Tomaka
Aarsleff Sp. z o.0.
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